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کشش سطحی و ضریب مربوطه را تعریف کرده، واحد آن را بر حسب نیرو و انرژی خاصیت  (1

 بنویسید.

 
را در نظر بگیرید. چرا با دور شدن از دهانه  ایلایهستون آب خروجی از شیر آب با جریان  (2

 ؟شودمی قطرهقطره درنهایتآن کمتر شده و  قطرشیر و در امتداد ستون آب 

 

 
 در جریان سیال لزج آیا تنش عمودی در هر جهت همان فشار ترمودینامیکی است؟ چرا؟ (3

 
 رابطه مربوط نیروی هیدرو استاتیکی عمود بر سطح منحنی را اثبات کنید. (4

 
جلوگیری از وقوع آن را بیان  کارهایراهآن و  سیون چیست؟ اثرات ناشی از بروزکاویتا (5

 کنید.
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یح توض نحوه تغییرات لزجت دینامیکی و لزجت سینماتیکی برای مایعات و گازها با دما را (1

 .دهید

 
در چه صورت زاویه  ؟چرا قطره آب روی سطح جامد به شکل یک سطح محدب است (2

 کند؟به سمت صفر میل میتماس 

 

 
 رابطه اختلاف فشار بین داخل جت آب و محیط را اثبات کنید. (3

 
ی بیان طورکلرا به رابطه کاویتاسیون با فشار بخار اشباع .تعریف کنیدفشار بخار اشباع را  (4

 کنید.

 
ور در فصل مشترک دو مایع را اثبات رابطه مربوط به نیروی شناوری مؤثر بر جسم غوطه (5

 .کنید
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 .پارادوکس هیدرو استاتیکی را بیان کنید (1

 
 م حاد تنفسی را توضیح دهید.سندر (2

 
 ؟است Pa.sچند  Poise 2ماهیت لزجت در مایعات و گازها را بیان کنید.  (3

 
 .نیرو وارد بر حجم المان را در اثر توزیع فشار به دست آورید (4

 
 شرایط تعادل پایدار برای: (5

 ور در یک سیالالف( جسم غوطه

 ور در فصل مشترک مایع و گازغوطهب( جسم 

 چیست؟ رابطه مربوطه را بنویسید.
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 𝜇بر روی فیلمی از روغن با لزجت دینامیکی  Vو تحت سرعت ثابت  Fبا نیروی  Aجسم  (1

 . نیرویباشدمی Wو وزن جسم  𝜃افق  سطح با( زاویه H)ضخامت روغن  .شودمیکشیده 

F .نمره(5.3)را برحسب سایر پارامترها به دست آورید 

 
 

بسته  منظوربه Fلولا شده است. مطلوب است محاسبه نیروی  Aحول محور  ABCدریچه  (2

 نمره(4)دریچه. داشتننگه

 
 

 

 

 

 

H (𝜌, 𝜇) oil film 

𝜃 
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رد. ک گیریاندازهیک مثال مطرح کنید که در آن بتوان ضریب کشش سطحی یک مایع را  (5

 مشخصرا لازم  هایاندازه و شکل شماتیک دستگاه موردنظر خودتان را رسم کنید. ابعاد

 نمره( 4) کنید و سپس معادلات لازم را بنویسید.

 
 این. کنید بررسی را متر 1 ضلع به الاضلاع متساوی مثلث مقطع با زیر منشور پایداری نوع (4

 نمره( 5.3).است آزاد سطح در مستطیل مقطع سطح دارای منشور

𝑆𝐺 = 0.7 
 

 

H 

X 

1m 

2m 
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در یک استوانه دیگر در حال دوران  𝜔ثابت  یاهیزاومطابق شکل زیر یک استوانه با سرعت  (1

. کندمیرا از استوانه ثابت جدا  ار، استوانه دو𝜇یک فیلم روغن با ویسکوزیته  .باشدیم

این دوران  داشتننگه منظوربه. چه گشتاوری باشدمی e جاهمهضخامت فیلم روغن در 

 نمره(4) لازم است؟

 
 AOدریچه مرکب شکل زیر که شامل دو مستطیل  داشتننگهبسته  منظوربهلازم  Fنیروی  (2

لولا شده را  Oبه طول واحد )بعد عمود بر صفحه( بوده و در  BCو نیم استوانه  BOو 

 نمره(4) محاسبه کنید.
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استوانه داخلی تو پر و بین دو استوانه  .دو استوانه تودرتو مطابق شکل زیر در نظر بگیرید (3

 3.3) فضای خالی است. میزان بالا آمدن آب براثر خاصیت کشش سطحی را حساب کنید.

 نمره(

 
متر را بررسی کنید. این  1به ضلع  با مقطع مثلث متساوی الاضلاع زیر نوع پایداری منشور (4

 نمره( 3.3) .استدر سطح آزاد  نشور دارای سطح مقطع مستطیلم

𝑆𝐺 = 0.7 

 

 
3m 

1m 

H 

X 
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داشته شده است. فاصله بین ای نگهاستوانهتوسط دو یاتاقان  10cmیک محور به قطر  (1

پر کرده است.  0.05mmو ضخامت  poise 2.6روغن به لزجت  فیلم را هایاتاقانمحور و 

 نمره(4)را حساب کنید. rpm 10,000گشتاور لازم به منظور دوران محور با دور 

 
به  Dمرکب از یک صفحه مستطیلی و یک نیم استوانه بوده که در محل  ABCDدریچه  (2

برای  Fدر شکل زیر نیروی افقی  واردشدهشده است. با توجه به مشخصات  لولا ثابتدیوار 

 نمره(4) (2mیچه را حساب کنید. )عرض دریچه در داشتننگهبسته 
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باریکی مطابق شکل روی سطح آب قرار دارد. ضخامت جسم در تمام نقاط آن جسم  (3

0.05mm  چند نیوتون  تقریبا  است. نیروی قائم لازم برای برداشتن جسم از سطح آب

𝜎؟ )باشدمی = 0.075 𝑁/𝑚  ،  در نظر بگیرید 3عدد پی را برابر (𝜋 = و زاویه  (3

 نمره( 3.3) .(برابر صفر در نظر گرفته شود 𝜃تماس 

 
 

. نمائید بررسیرا متر  1متر و طول  6.1به قطر مطابق شکل  استوانه شناور پایدارینوع  (4

 نمره( 3.3)

  𝜌𝑠 = 500
𝑘𝑔

𝑚3
 ,    𝜌𝑤 = 1000

𝑘𝑔

𝑚3
 

 

2cm 
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  2بخش  – 1مکانيک سيالات  -ترم پايانامتحان                 نام ونام خانوادگی:               

 سوال( 4از  2و 1)سوالات 

 دقيقه  30مدت:            :شماره دانشجويی

   

داده شده در  شخصاتند. با توجه به مبرخورد می کدايره ای صفحه افقی به يک مطابق شکل جت آب ازيک نازل عبور کرده به طور - 1

 شکل

 از تمام افت ها صرفنظر کنيد. (2)کنيد.  وارد بر صفحه را حسابکل نيروی  الف(

 (1. )ب( حداکثر ارتفاع جت آب را حساب کنيد

 
 

 

 

 (2کنيد. ) فقط ناشی از جريان آب را حساب  Aگشتاوراعمالی بر پايه در نقطه  1در مسئله  -2

 به پايه محکم شده است. Aاست. صفحه دايره ای در   cm 50تا کف    Aموقعيت 

H1=100 cm 
A 



 

  2بخش  – 1مکانيک سيالات  -ترم يانمامتحان                 نام ونام خانوادگی:               

 وال(س 4از  4و  3)سوالات 

 دقيقه  30مدت:            :شماره دانشجويی
 

 
 

 ميدان جريان زير را در نظر بگيريد.  -4

 (1) الف( آيا اين ميدان جريان مربوط به جريان تراکم پذير است يا تراکم ناپذير؟

 (1) چرخشی است يا غير چرخشی؟ ب( آيا جريان

 (1چقدر است؟ ) (2 ,1)ج( مشتق مادی در نقطه ای به مختصات 
          U=4xy2+2y,   V=(-4/3)y3+2x2 

 

3 

1 

1 
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